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Fullchance：圣柏林加热问题的解决方案

导航系统的灵活 RTD 温度传感器。陀
螺仪使用线绕加热器保持稳定的温
度， 但是在全功率运行时加热器会
烧坏。

尽管圣柏林并未生产整套系统，但我们
的工程师认为问题是传热不良。导线
元件仅覆盖一小部分表面，因此无法
施加足够的功率来保持必要的温度。

圣柏林 在柔性基板上蚀刻了加热器图
案。有源加热元件覆盖了更多的表面，
可以将更多的热量放到陀螺仪中而不
会烧坏这些元件。

这些首批柔性加热器是轻巧有 效 的
解 决 难 题 的 方 法 。 柔性技术现
在解决了关键的 航空航天，医疗和商
业产品中的问题。

圣柏林 继续创新。例如：
 首批蚀刻箔加热器
 首款集成在加热器中的传感

器
 卡普顿的第一批加热器

 首款异型加热器，温度更均匀
 第一个整体式柔性电路

 云母上的第一个铝箔加热器

 首先使用CAD 设计的艺术品和工具
 首款使用NC 绕组的透明线加热

器
迄今为止，圣柏林 已设计和制造
了超过 15,000 种型号的加热器。

圣柏林 设施
如今，圣柏林 的加热器生产面积已达5000
平米

这些工厂配备了用于加热器设计，蚀
刻，引线焊接和层压的最先进设备。
层的组装在洁净室中进行，以避免夹
杂异物。

所有化学处理和废水处理均遵守明尼苏
达州严格的环境法律。
圣柏林 被公认为从蚀刻剂中回收
金属废料的领导者。

质量保证
圣柏林 采用多层方法进行质量控制。
例如，为三叉戟导弹制造的加热器将
具有完整的 1 类文档。用于商业应用
的加热器将需要更少的文书工作，但
仍将完全符合其规格。一支训练有素
的专业队伍可确保完全合规。

专为工作而设计
圣柏林 的工程人员采用最新工具来设计
适合您应用的最佳加热器。他们可以从行
业最广泛的材料中进行选择，以使加热器
适应将要遇到的环境条件。CAD 设计与生
产工具相关联，以确保可重复制造。

单一的热控制源
热设计是工程学中最苛刻的学科之一。
圣柏林 提供了一家制造商提供的所有
所需组件，从而简化了这一过程。

圣柏林 是美国领先的温度传感器生产
商之一。因为我们构建了自己的传感
器，所以从开始到完成，我们可以提供
非常适合控制 柔性加热器的传感器。
灵敏的传感器RTD 可以安装在加热器
旁边，也可以并入加热器中，以进行
准确的响应式感应。看到第 K-11 页
选择流行的传感器。

圣柏林 还提供温度控制器，从独特的无
传感器 Heaterstat™到具有模糊逻辑的
可编程微处理器模型。看到K 节有关特
定型号的信息。

请求援助
L-4 页列出了有助于您进行设计的其他
出版物。

如果您需要个人咨询，请致电 0755-
27749405 与圣柏林 的专业销售工程师
联系。或联系您当地的现场代表，该代表
已接受有关 柔性加热器的设计和应用的
工厂培训。

2011年，圣柏林 制造了用于陀螺仪

电话：0755-27749405传真：0755-28145843

圣柏林 已通过 ISO 9001：2015认 

证。
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温度控制器和传感器

基本原理(K-1) •Heaterstat 无传感器直流控制器(K-2) •CT325 微型直流控制器(K-5) K
CT15 (K-7) • CT16A (K-8) •配件(K-10) •温度传感器(K-11)

设计指南

使用热箔加热器进行设计(J-1) •定制设计选项(J-2)定制加热器/传
感器(J-3) •加热器组件(J-4) •示例（J-5）

J

标准加热器/传感器

集成式RTD 或热敏电阻传感器简化了控制

150°C

I

ITO-claer 透明加热器

加热而不遮挡光线

120°C
G

全聚酰亚胺（AP）加热器

Kapton 在较高温度和功率下的优势

260°C
H

云母加热器

最高的温度和功率额定值•从 38 种标准尺寸（F-2）中选
择

600°C
F

线绕式橡胶加热器

大尺寸的价格不贵，适合重工业应用(E-2)

235°C

E

硅橡胶加热器（箔）

适用于商业和工业应用的高温等级库存中提供多种型号(C-2)

235°C
C

标准的 Kapton 和橡胶加热器

Kapton 和橡胶加热元件的 2000 标准尺寸和电阻值 D

Kapton™加热器

薄，轻巧且耐化学腐蚀，适用于航空航天，医疗，电信和商业
应用•库存中有许多型号（B-2）•HK913 加热器套件（B-3）

200°C
B

简介：柔性加热器

好处(A-4)•热箔解决方案(A-5) •加热器绝缘(A-8) •安装(A-9)瓦特密度(A-10)•选择目
录加热器（A-11）

A
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统电加热器的显着优势：

精确加热
热箔加热器将热量放到您需要的地方。
您只需将它们施加到要加热的零件表
面即可。它们的薄外形使加热器和散
热器之间紧密地热耦合。您甚至可以
指定轮廓加热模式

预热更快，寿命更长
柔性加热器的扁平箔元件比圆线在更大
的表面积上更有效地传递热 量。因此，
热箔加热器在电阻元件和 散热器之间产
生的热梯度较小。加热 器保持低温。结
果是更高的允许功率 密度，更快的预热
和更长的绝缘寿命。柔性加热器可以安
全地以两
倍于线绕的功率运行

节省空间和重量
Kapton 加热器的重量通常仅为 0.009
盎司/英寸（0.04 g /cm²），
在整个元件上的厚度仅为 0.010 英寸
（0.25 毫米）。对于传统加热器几
乎没有空间的应用（卫星和航天器，
飞机，便携式仪器，高密度电子设

量身定制，更贴合身体
尺寸和形状的可能性是无限的。
圣柏林 内置的加热器长达 18 英尺
长， 小至 0.25 英寸见方。您可以指
定复
杂的几何形状，以适应硬件的颠簸和
曲线。计算机辅助设计可产生均匀或
成型的加热元件，以满足您的精确需
求。

集成温度传感器
圣柏林 是温度传感器和仪器的领先
制造商。我们可以为加热器提供整体
电阻温度计，热电偶，热敏电阻或恒
温器。圣柏林 控制器链接传感器和
加热器。

加热器组件
作为一项附加服务，圣柏林 可以层
压， 硫化或夹紧加热器以与金属零件
配合。我们的专业设备可确保紧密结
合，高 可靠性和卓越的性能。我们将
加热器 安装到您装备的零件上，或在
我们现 代化的机械车间中制造散热
器。

柔性加热解决方案

柔性蚀刻箔加热器
 铝箔元素

 均匀加热模式

 允许复杂的形状和成型的热模式
 薄，小弯曲半径

 小尺寸

 多种绝缘选择（Kapton™，硅橡胶，云母，聚
酯，PTFE）

 高功率密度
 焊接导线

等价物。绝缘寿命可能会延长十倍。对
于高水平的可靠热量，显而易见的选择
是柔性电热片。

柔性加热器是薄而柔软的加热元件，
由层压在柔性绝缘层之间的蚀刻箔电 

阻元件组成。自 1 0 年前由圣柏林
推出以来，柔性加热器已显示出优于
传

在热量损失较大的区域，功率密度较高。 汇入其中。
备），柔性加热器可将热量

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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柔性加热解决方案

当医疗诊断设备的领先制造商
需要特殊的加热器设计，他们来到了 圣柏林。.. A

连接器减少了安装时间
并消除了连接错误

柔性电路提供了低成
本的引线替代品

刚性垫板支撑测试样品
并提供均匀的温度

集成热敏电阻可为控制
电路提供准确的感应

高效的 柔性元件可最大
限度延长便携式设备的电

池寿命

热保险丝安全装置，防
止过热故障

...通过共同努力，我们创建了一种解决方案，可降低成本，提高可靠性并帮
助推出成功的产品。

DNA检测 呼吸器 样品瓶

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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无论形状多么复杂， 圣
柏林 都能将热量放到您

需要的地方

集成式 SMT 柔性电
路产品

方便的板载控制电路

低调
柔性电路消除了引线，简

化了组装

裸箔垫，用于零插入
力（ZIF）连接器

...而且很明显圣柏林 可以
提供几乎任何加热问题的解决方案。

加热卡盘 驾驶舱仪表 工业计算

柔性加热解决方案

采用 3 维加热设计方法，可能性无限。此外，还可以集成温度传感器，
柔性电路和SMT 控制电子设备。..

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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柔性加热解决方案

用于集成电路的大容量测试机需要最佳的散热
停机时间最少的性能。.. A

多个功率区和分立元件，
用于精确加热

集成温度传感
器

工厂硫化可提供
最佳的热传递

具有 CNC 精度的完整
金属加工

...圣柏林 的整套组件包括适合工厂车间条件的加热，传感，保护和电缆。

大型马达 食物盘 化学分析仪

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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全聚酰亚胺
(AP) 聚四 涤纶

卡普顿/ FEP 硅橡胶 云母
光学级
涤纶

标准目录绝缘

材料 温度范围 最高尺寸 最高电阻密度* 评论

-200至200°C
-328至392°F

10"× 22"
250 毫米×560 毫米

50-450Q/in²
8-70Q/cm²

见章节B & D

硅橡胶 -45至235°C
-50 至455°F

22"× 72"
560 毫米×1825 毫米

200 Q/in²
31 Q/cm²

见章节C ＆D（铝箔类型）请参
阅部分 E （绕线型）

云母 -150 至600°C
-238 至1112°F

22"× 46"
560 毫米×1160 毫米

11.5 Q/in²
1.8 Q /平方厘米

见章节F

光学级聚酯 -55至120°C
-67 至248°F

22"× 22"
560 毫米×560 毫米

600-1200 Q/in²
93-185Q/cm²

见章节G

替代绝缘（定制设计）

材料 温度范围 最高尺寸 最高电阻密度* 评论

带有丙烯酸粘合剂
的Kapton / WA 聚
酰亚胺薄膜

-200至150°C
-328至302°F

22"× 72"
560 毫米×1825 毫米

50-1500 Q/in²
8-230 Q/cm²

与 Kapton / FEP 相似，但成本更低，
电阻密度更高且温度范围更低。对于
大多数低于 150°C 的定制设计，WA 比
FEP 更可取。

具有 UL 认可的丙烯酸
粘合剂的 Kapton /
ULA 聚酰亚胺薄膜

-200至150°C
-328至302°F

22"× 72"
560 毫米×1825 毫米

50-1500 Q/in²
8-230 Q/cm²

与UL 认可（UL94V-0）相似，类似
于 Kapton / WA。

全聚酰亚胺（AP）
聚酰亚胺胶膜

-200至260°C
-328至500°F
（短时间至 300°C）

22"× 22"
560 毫米×560 毫米

50-1500 Q/in²
8-230 Q/cm²

与标准的 Kapton 结构相比，温度和
功率密度更高，成本更高。典型应
用包括半导体加工和实验室设备。

聚四氟乙烯 -200至260°C
-328至500°F

10"× 40"
254 毫米×1016 毫米

50-450 Q/in²
8-70 Q/cm²

全密封结构，适合浸入酸，碱和其他腐蚀
性化学物质中。

涤纶 -55 至 80°C
-67 至 176°F

22"× 90"
560 毫米×2285 毫米

50-300 Q/in²
8-45 Q/cm²

用于大型加热器经济制造的低成
本材料。

*电阻密度随加热器的尺寸而变化（较小的加热器可能具有更高的密度）。

加热器绝缘

K A P T O N / FEP

kaapton kapton 

电话：0755-27749405 +传真：0755-28145843
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阻止热量并引起热点。 正确安装可确保从加热器到散热器的
热流良好。

加热器下方的气泡或气泡会引起局部
热点。

压敏胶（PSA）和＃17 膜

使用工厂应用的 PSA，您只需除去衬纸，
然后将加热器按入到位即可。

用于 Kapton 加热器的＃17 薄膜需要高温
和高压才能固化。

环氧树脂和水泥

液体粘合剂在应用中需要比 PSA 更加小心，
但通常提供更高的温度/瓦数性能。

圆柱面的简便安装方法

收缩带是预拉伸的薄膜条，两端涂有粘
合剂。包裹加热器并加热以收缩。
拉伸胶带安装迅速，无需加热。

夹紧
云母加热器需要机械夹紧，而 Kapton则需要机械夹紧（不建议用于橡胶）。询问 圣柏林安装说明 EI 347。

工厂硫化和层压

看到第J-4 页有关加热器到配合零件的高性能粘合的信息。

加热器安装

多功能 柔性加热器允许多种安
装方式。

正确安装对于加热器性能至关重要。
加热器必须与下面的表面紧密接触，
因为任何间隙都可能

柔性加热器

A

散热器 散热器

描述 温度等级 评论 安装说明*

丙烯酸 PSA 0.002
英寸（0.05 毫
米） 亚克力膜

查看加热
器订购信
息

◆ 美国宇航局批准放气

◆ 仅平坦表面，除非铝衬
EI 138

#12 PSA
0.002 英寸（0.05
毫米）

◆ 平坦或轻微弯曲的表面 EI 266

＃17 电影
0.001 英寸（0.03
毫米）
亚克力膜（代替＃

-200 至150°C
-328 至302°F

◆ 美国宇航局批准放气
◆ 层压于 160°C 和250 psi

（17 bar）

EI 503

描述 温度等级 评论 安装说明*

＃6 RTV 水泥橡胶
加热器的室温硫化有
机硅

-45 至235°C
-49 至455°F

◆ 加热器中心到边缘的距离
必须小于 5 英寸（127
毫米）

◆ 3 盎司管盖 800-
1300 平方英寸（5000-8000 平

EI 117

＃15 环氧树脂
用于Kapton 加
热器的2 件式
环氧树脂

-70 至115°C
-94 至239°F

◆ 美国宇航局批准放气
◆ 双包装可覆盖 150- 300

平方英寸（900-1800 平方
厘米）

EI 507

描述 温度等级 评论 安装说明*

BM3 收缩带聚酯带 -73 至 149°C
-100 至 300°F

◆ 订购时，请指定带宽和圆
柱直径

EI 103

BK4 收缩带 Kapton
胶条

-73 至 177°C
-100 至 350°F

＃20 伸缩胶带自
熔硅胶胶带

-51 至200°C
-60 至392°F

◆ 进来 6 或36 英尺卷，宽 1
英寸。在计算所需长度时，
图25％重叠。

EI 124

电话：0755-27749405传真：0755-28145843圣柏林 公告

http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
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最大瓦特密度

加热器可以安全产生的功率受到以下因素的限制：
 加热器的绝缘和内部粘合剂
 加热器的安装方法

 散热器的控制温度

 可加热区域

使用下面的图表来验证您选择的加热器绝缘和安装方法
以及所需的功率密度：

1. 查找相关加热器型号的有效面积。这是加热器总面积
减去边界和导线连接空间（由圣柏林 计算）。

2. 将以瓦特为单位的功率需求除以该面积即可获得瓦特密
度。

3. 从散热器温度（在图表底部）到标有所选绝缘和安
装方法的彩条画一条线。

4. 最大功率密度由彩条该部分中打印的值指示。该目录
的各个部分包含更详细的功率密度图表。

最大功

安装方
率密度

式
（W/in²）

克力P

ITO-claer 0
压克力 P

20
＃15 环

40 30 20
带箔衬的丙

Kapton™ 40 30

5工厂安
0 40

装
30 2010 0

＃20 弹

衬的丙烯酸PSA
10 0

硅橡胶（ 线绕
A

20 10 0
＃6 RTV 水泥

10 0
硫化的

硅橡胶

40
＃20 弹

60

4030 20 10 0

30 2

20
装

全聚酰亚胺
(AP)

50
夹紧

40 3

80 70 60 50
0.010“云母，已夹紧

40 30

0

20 10

0.020“云母，已夹紧

110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

10

0

0

0

10

0 20

01030
工厂安

00 1040
水泥

0 50
6 RTV

6
＃

50
硫化的

010
A

0
#12 PS

2

）

带箔

10 030 20力带50 40

10 0缩带
30 20

M3 收
5040
B

10 0
烯酸PSA

20

0
氧树脂
1050

SA
10 0

0
SA压

1

云母

（蚀刻）

电话：0755-27749405传真：0755-27749405
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器：

Kapton™加热器 200°C

Kapton 是一种薄的半透明材料，具有出色的介电强度。
Kapton 加热器非常适合空间和重量受限的应用，或者加热器
会暴露于真空，油或化学物质的环境。

 FEP 内部粘合剂，可在 200°C 下使用

 提供 UL 组件识别

 适用于真空环境（NASA-RP-1061）

 NASA 批准的太空应用材料（S-311-P-079）
 耐大多数化学物质：酸，溶剂，碱（NaOH 除外）
 如果使用聚酰亚胺制造，则辐射强度可达 106rads，

绝缘导线（定制选项）
 可以制成很小的尺寸

 提供浸入式流体的型号（非标准）

目录模型的规格
温度范围：-200 至200°C（-328 至392°F）。0.003 英寸（0.08 毫米）
箔纸衬背的上限为 150°C（302°F）。

材料：Kapton / FEP，0.002“ /0.001”（0.05 / 0.03 毫米）。电阻
容差：±10％或±0.5 Q，以较大值为准。介电强度：1000 VRMS。最
小弯曲半径：0.030 英寸（0.8 毫米）。
导线：红色 PTFE 绝缘，多股。
电流容量（基于最大环境温度 100°C）：
AWG30 AWG26 AWG24 AWG20
3.0A 5.0A 7.5A 13.5 A

最大加热器厚度：
上方元素 0.012英寸（0.3

毫米）超导

最大功率密度，Kapton™加热器

AWG 30（0.057 平方毫
米）
AWG 26（0.141 平方毫
米）
AWG 24（0.227 平方毫
米）
AWG 20（0.563 平方毫
米）

0.050 英寸（1.3 毫米）
0.060 英寸（1.5 毫米）
0.065 英寸（1.7 毫米）
0.085 英寸（2.2 毫米）

55
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加热

安装方法

带

的丙
PSA

克力

8.5

7.8

7.0

6.2

5.4

4.7

3.9

3.1

2.3

1.6

0.8

在上述尺寸上增加 0.005 英寸（0.1 毫米），以用作箔衬。
尺寸公差：

6英寸（150毫米）或更小 ±0.03 英寸（±0.8 毫米）
150 至300 毫米（6.01 至12 英寸）（±1.5 毫米）±0.06 英
寸
超过12英寸（300毫米） ±0.12 英寸（±3.0 毫米）

自订选项
 自定义形状和尺寸为 10×22“

（250×560 毫米）使用 FEP 粘合剂;12×72 英寸
WA / ULA（300×1830 毫米）

 定制电阻为 450 Q /in²（70 Q /cm²）
 WA 或ULA 粘合剂（请参阅页A-8);150°C 以下定制

0.002 英寸 KAPTON（0.05 毫米）
5

0.001 英寸粘合剂（0.03 毫米）

0

设计的首选
0  提供表面贴装传感器，连接器，甚至集成控制器

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200°C
-328 -148 32 212 392°F

散热器温度

示例：在 50°C 时，装有丙烯酸 PSA 的加热器的最大功率为
18 W /in²。

 TÜV 或UL 批准是可选的

 严格的电阻公差

 看到J 节提供定制设计帮助

典型应用
 医疗诊断仪器：加热样品盘，比色皿，试剂瓶

等。
 温暖的卫星组件

 保护飞机电子和机械设备免受高海拔的寒冷
 稳定光电组件

 测试或模拟集成电路

 启用室外电子设备（如读卡器或 LCD 的）的寒
冷天气操作

 在分析测试设备中保持恒温

PSA压

带20 弹力＃

烯寸铝
酸

英.003带 0

M3 收缩

树脂环氧

最
大

允
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电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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K913 套件

HK913A HK913B HK913C HK913D HK913E HK913F hk913 克hk913 h

尺寸（英寸）

HK913 加热器套件允许对 柔性加热器进行低成本评估和型制作。
有现货，
它包含 14 个加热元件，您可以安排更多
超过 1000 种组合。订购整套套件时，随附一张（6 x 12
“）丙烯酸 PSA，以便于安装。如果需要，请为各个加热
器指定丙烯酸 PSA。

技术指标
温度范围：-200 至 200°C（-328 至 392°F），
-32 至 100°C（-26 至 212°F）（含丙烯酸PSA）。

材料：Kapton / FEP，0.002 英寸/0.001 英寸（0.05 / 0.03 毫

米）。电阻公差：±15％。
最小弯曲半径：0.030 英寸（0.8 毫米）。

如何订购

HK913

E

型号

表中的单个元素代码（整个套件保

留空白）
HK913E +-SamP-le。零件号

HK913 J

原元素代
码

尺寸
（英

尺寸
（毫

电阻（欧
姆）

有效
1
面积

A 0.6 x 2.2 15 x 56 40 0.58
B 1.0 x 2.2 25 x 56 80 1.20
c 1.5 x 2.2 38 x 56 120 1.86
D 1.8 x 2.2 46 x 56 160 2.45
E 2.6 x 2.2 66 x 56 240 3.67
F 1.5 直径 38 直径 75 1.03
G 0.75 x 1.9 19 x 48 5.5 0.04
H 0.6 x 1.9 15 x 48 15 0.21
J 2.6 直径 66 直径 275 4.49
K 2.6 x 3.0 66 x 76 360 5.59
L 1.8 x 3.0 46 x 76 240 3.75
M 1.5 x 3.0 38 x 76 180 2.87
N 1.0 x 3.0 25 x 76 120 1.87
p 0.6 x 3.0 15 x 76 60 0.94
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带0 弹力

硅橡胶是一种坚固，柔软的弹性体材料，具有出色的温度
特性。它最适合大型加热器和工业应用。

 高温能力达 235°C（455°F）

 提供 UL 组件识别

 可以在没有粘合剂的情况下工厂硫化成金属零件
 耐多种化学物质

 不适合辐射，真空或长时间暴露在油中
 大尺寸最经济

目录模型的规格
温度范围：-45 至 235°C（-50 至 455°F）。
具有 UL 组件识别功能：-45 至220°C（-50 至428°F）。

材料：玻璃纤维增强硅橡胶，0.008 英寸（0.20 毫米）。
电阻容差：±10％或±0.5 Q，以较大值为准。
介电强度：1000 VRMS。最小弯曲半径：0.125
英寸（3.2 毫米）。导线：红色 PTFE 绝缘，多股。
电流容量（基于最大环境温度 100°C）：
AWG30 AWG26 AWG24 AWG20
3.0A 5.0A 7.5A 13.5 A

最大加热器厚度：

无胶（A）：＃12 PSA（B）：上
方元件 0.020英寸（0.5毫米）0.025英寸
（0.6 毫米）
AWG 30（0.057 平方毫
米）
AWG 26（0.141 平方毫
米）
AWG 24（0.227 平方毫
米）
AWG 20（0.563 平方毫
米）

0.070 英寸（1.8
毫米）
0.080 英寸（2.0
毫米）
0.090 英寸（2.3
毫米）
0.120 英寸（3.0
毫米）

0.085 英寸（2.2 毫米）
0.095 英寸（2.4 毫米）
0.105 英寸（2.7 毫米）
0.135 英寸（3.4 毫米）

10

加热器：
0.008 英寸硅胶（0.2 毫米）

0

散热器温度
示例：在 100°C 时，硫化加热器的最大功率
是 36 W /in²。

1.6

0.8

0

在上述尺寸上增加 0.005 英寸（0.1 毫米），以用作箔衬。
尺寸公差：

6英寸（150毫米）或更小 ±0.03 英寸（±0.8 毫米）
6.01至12英寸：（150至300毫米） ±0.06 英寸（±1.5 毫米）
超过12英寸（300毫米） ±0.12 英寸（±3.0 毫米）

自订选项

 自定义形状和尺寸为 22×72 英寸（560×1830 毫米）

 自定义电阻为 200 Q /in²（30 Q /cm²）
 圣柏林 可以将橡胶加热器硫化成金属形状，以实现最佳

的经济性和性能
 加热器可以具有整体式按扣，皮带或维可牢尼龙搭扣®

用于可拆卸安装
 加热器可以包括恒温器，温度传感器和保险开

关，线束和连接器

 TÜV 或UL 批准是可选的
 看到J 节提供定制设计帮助

B-3 圣柏林 公告HS-202

硅橡胶加热器（箔）

看到E 节用于绕线橡胶加热器

235°C

C

典型应用

 图形成像设备中的热显影

 防止电机或仪表柜中凝结
 加热户外电子

 餐饮服务设备

 医用呼吸器

 覆膜机

 鼓和其他容器

 飞机发动机加热器

最大功率密度，橡胶加热器

最
大
允

许
功

率
：

瓦
特
/平

方
英

寸
的

有
效

面
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瓦
特
/平

方
厘

米

5

-100 -50 0 50 100 150 200 250°C
-148 32 212 392°F

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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库存橡胶加热器（箔）

这些加热器通常有现货供应，可立即发货。电压和瓦数值
仅供参考。如果加热器不超过最大允许功率密度，则可以
在其他电压下运行。

类型（配置）Y

X 1 31 Y X

有关其他型号以及其他订购选项，请参阅 D 部
分：
 电阻选择更多
 可变引线长度

 更多支持选项

引线长度：
12 英寸（305毫
米）

标签尺寸：
AWG 30：0.40 英寸×0.25 英寸（10.2×6.4 毫米）
AWG 24/26：0.40 英寸×0.40 英寸（10.2×10.2 毫米）

如何订购加热器

HR5167R264L12

B

型号

加热器背衬：

A =无胶 -45至 235°CB
=＃12 PSA -45 至177°C

HR5167R264L12B-样品编号

尺寸（英寸）

X Y
尺寸（毫米）

X Y
类型 电阻（欧

姆）*
典型功率 有效面积

（in²）
特设
工作

型号

0.50 2.00 12.7 50.8 11 44.0 28 V 时为 18 W 0.79 30 HR5160R44.0L12
0.50 4.00 12.7 101.6 11 78.4 28 V 时 10 W 1.67 30 HR5161R78.4L12

1.00 1.00 25.4 25.4 11 78.4 28 V 时 10 W 0.82 30 HR5163R78.4L12
1.00 3.00 25.4 76.2 11 52.3 28 V 时 15 W 2.70 30 HR5165R52.3L12
1.00 5.00 25.4 127.0 11 529 115 W 时 25 W 4.41 30 HR5166R529L12

1.00 10.00 25.4 254.0 11 264 115 伏特时为 50 8.96 30 HR5167R264L12
2.00 3.00 50.8 76.2 11 441 115 伏特时 30 5.50 30 HR5170R441L12
3.00 3.00 76.2 76.2 11 294 115 V 时为 45 W 8.41 30 HR5174R294L12

3.00 5.00 76.2 127.0 11 176 115 W 时为 75 W 14.23 30 HR5175R176L12
4.00 4.00 101.6 101.6 11 42.9 115 V 时为 308 W 15.20 30 HR5178R42.9L12
4.00 4.00 101.6 101.6 11 165 115 伏时 80 瓦 15.20 30 HR5178R165L12
4.00 8.00 101.6 203.2 11 82.7 115 V 时 160 W 30.84 24 HR5179R82.7L12

3.00 0.12 76.2 3.1 31 K 107 115 伏特时为 64 6.61 26 HR5188R107L12

*电阻容差为±10％或±0.5 Q，以较大者为准

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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E-
1

线绕式橡胶加热器 220°C
这些加热器具有金属丝而不是金属箔。它们在较大尺寸时更
经济，但更厚并且降低了功率密度。

 易于安装

 均匀加热至 220°C（428°F）

 长度达到 70 英寸（1.8 m）

 大尺寸经济

 承受反复弯曲

 安装到平坦或弯曲的表面

 TÜV 和UL 组件识别标记是标准的
120 250 或240 VAC 时为2.5、5、10、15 瓦/英寸 2

 由于电容耦合，泄漏电流更低（对于医疗应用中使用
的大型加热器可能很重要）

典型应用

 防止电动机和发电机凝结

 保护仪表柜不受冷，潮湿

 除冰

 加热阀和容器以控制流体粘度

 加热工业烤箱和热处理设备
 热板

 加热医疗器械

最大功率密度，橡胶加热器

目录模型的规格
温度范围：-45 至220°C（-50 至428°F）。
厚度：0.055“±0.005”（1.4±0.13 毫米）。
1.250”（最大6.4 毫米）。

最高额定电压：600 VAC
（UL 和TÜV 识别高达 250 VAC）。

导线：AWG 20（除非另有说明），PTFE 绝缘，符合 UL 1199 /
CSA。标准型号上的长度为 12 英寸（305 毫米）。电流容量（基
于最大环境温度 100°C）：
AWG20 AWG18
13.5A 16.0 A

认证：所有线绕型号均符合 UL 标准 499 和加拿大标准 C22.2，编
号 72-M1984 和欧洲标准 EN60335，并可能带有相应的识别标记。

功率公差：±5％。
最大尺寸（自定义）：12×70 英寸（305×1780 毫
米）。最大电阻密度（定制）：200 Q /in²（31 Q
/cm²）。

自订选项

 自定义形状和尺寸为 12×70 英寸（300×1780 毫米）

 自定义电阻为 200 Q /in²（31 Q /cm²）
 一体式恒温器

 看到J 节提供定制设计帮助

-40 0 40 80 120 160 200 240°C
-40 32 104 176 248 320 392 464°F

散热器温度

示例：在 100°C 时，装有＃6 RTV 的加热器的最大功率为 7 W
/in²。

27 4.2
安装方法
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加热器：
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电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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Y 铅
长度

X
我C

通常有现货，可立即发货。按完整型号订购（例如 HR6870A）。

如何订购库存型号（如下）

hr6850

一个

型号

加热器背衬
A =没有支持

HR6850A 样品编号
功率密度：额定电压下 5 W /in²（0.8 W /cm²）。
引线长度：24 英寸（610 毫米）。

120伏 240伏

尺寸（英寸）

X Y
尺寸（毫
米）

伏特 瓦数 型号

1 6 25.4 152.4 120 30 HR6870A

1 10 25.4 254.0 120 50 HR6850A
1 12 25.4 304.8 120 60 HR6871A
1 20 25.4 508.0 120 100 HR6852A
1 24 25.4 609.6 120 120 HR6873A
1 30 25.4 762.0 120 150 HR6854A
1 40 25.4 1016.0 120 200 HR6856A

1 60 25.4 1524.0 120 300 HR6858A

2 10 50.8 254.0 120 100 HR6860A
2 20 50.8 508.0 120 200 HR6862A
2 24 50.8 609.6 120 240 HR6875A
2 30 50.8 762.0 120 300 HR6864A

2 40 50.8 1016.0 120 400 HR6866A

2 60 50.8 1524.0 120 600 HR6868A

尺寸（英寸）

X Y
尺寸（毫
米）

伏特 瓦数 型号

1 10 25.4 254.0 240 50 HR6851A
1 12 25.4 304.8 240 60 HR6872A
1 20 25.4 508.0 240 100 HR6853A
1 24 25.4 609.6 240 120 HR6874A
1 30 25.4 762.0 240 150 HR6855A
1 40 25.4 1016.0 240 200 HR6857A
1 60 25.4 1524.0 240 300 HR6859A

2 10 50.8 254.0 240 100 HR6861A

2 20 50.8 508.0 240 200 HR6863A
2 24 50.8 609.6 240 240 HR6876A
2 30 50.8 762.0 240 300 HR6865A

2 40 50.8 1016.0 240 400 HR6867A

2 60 50.8 1524.0 240 600 HR6869A

如何订购标准型号（下 2 页）

HR660
0 R576
L12

型号
加热器电阻（欧姆）

引线长度（英寸）
标配 12 英寸（305 毫米）

A 加热器背衬

A =没有支持 -45至220°C
B =＃12 PSA 支持 -45 至

177°CD =铝箔衬背 -45 至

220°CE =带有丙烯酸 PSA 的铝箔-32 至 150°CF =
°

HR6600R576L12A-样品编号

库存线绕式橡胶加热器

库存加热器

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
圣柏林 公告 HS-2019 
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云母加热器 600°C
这些加热器由夹在云母层之间的蚀刻箔元件组成。有机材
料将各层粘合在一起，并在初始预热期间燃烧掉。云母柔
性加热器通过夹紧安装到散热器上，可提供极限温度和瓦数
能力，以实现快速预热。

 极高的温度能力达到 600°C（1112°F）
 额定功率为每平方英寸 110 瓦-比传统云母带加热

器高 50％
 可以工厂形成曲线

 直接夹在散热器上以实现出色的热传递
 适用于在初次通电时烧掉有机粘合剂后的真空使用

云母加热器最大功率密度

目录模型的规格
温度范围：-150 至600°C（-238 至1112°F）。导片区域：最高 538°C
（1000°F）

材料：厚度为 0.010 英寸（0.25 毫米）或 0.020 英寸（0.51 毫
米）。建议在250 V 以上的工作电压下使用 0.020 英寸的厚度。电
阻公差：±10％或±0.5 Q，以较大者为准。
介电强度：
0.010 英寸绝缘：1000 VRMS。
0.020 英寸绝缘：2000 VRMS。

安装：必须使用加热器和垫板中提供的螺栓孔将其夹紧到
散热器。见页面F-3 详细的安装图。

老化：首次通电时，有机粘合剂会燃烧掉，并产生少量烟雾。此后，
各层可能会分开，因此不应重新安装加热器。

导线：云母/玻璃绝缘，多股镍包铜绞线，端接时用高温水泥灌封。
电流容量（基于最大环境温度 100°C）：
AWG22 AWG20 AWG18
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自订选项

 自定义形状和尺寸为 22×22 英寸（560×560 毫米）

 自定义电阻为 11.5 Q /in²（1.8 Q /cm²）
 工厂成型

 集成温度传感器

 夹紧/封装子组件

 看到J 节提供定制设计帮助

如何订购加热器

-200 -100 0 100 200 300 400 500 600°C
-328 32 392 752 1112°F

散热器温度

示例：在 300°C 时，0.010 英寸云母加热器的最大功率为 70 W
/in²。

典型应用

 半导体加工

 包装，捆扎和密封设备

 DNA 分析（用于快速温度循环的云母加热器）
 餐饮服务用具

 塑料和橡胶成型补充热量
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HM6800 表中的型号（下一页）

R4.5 加热器电阻（欧姆）

L12 引线长度（英寸）
12“是标准；其他长度请联系 圣柏林

T1 绝缘厚度：
T1 = 0.010"
T2 = 0.020"

HM6800R4.5L12T1-样品编号

 
电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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衬板为 0.0625 英寸（1.6 毫米）厚的不锈钢，并带有与指
定型号的螺栓样式匹配的预钻孔。这些衬板没有切出的区
域，可能导致引线凸起，具体取决于安装情况。

如何订购背板

每个云母加热器均随附两张预先修整的 0.125 英寸（3.2
毫米）厚的陶瓷织物纸，用作加热器和背板之间的弹性垫。
该纸没有铅凸出的切口区域。使用的垫板没有用于引线连
接的切口区域，您必须使用两张纸并将其切成两半。第 K-
10 页订购其他陶瓷纸。

云母片
还可以提供根据加热器尺寸调整的 0.010 英寸（0.25 毫米）
云母附加层。使用附加的云母层可以提高介电强度，但在
整个温度范围内，也可以将功率密度极限降低多达 50％。
如果在加热器的铅凸出侧使用，则必须切割云母，以使该
侧上的陶瓷和电线凸出。
K-10 订购云母片。

安装说明

刚性金属垫
板

陶瓷纸

云母
加热器

加热片

工厂形成的加热器
云母绝缘加热器 不
灵活，但 圣柏林 可以通过简罗维
德
单的曲线进行工厂设计。您
可以指定直径小于 1.0
英寸（25 毫米）的定制

加热辊
安装在灯管内的云母加热器可提供可靠的高功率加热。

加热器组件
圣柏林 可以为您的定制OEM 应用生产包括金属制品在内的完整
加热器组件。我们的车间能力包括铣削，车削，焊接和成型铝 不
锈钢或其他金属。如果您愿意，圣柏林 可以用您提供的零件来
完成子装配。

云母加热器配件和组件

背板

F

绝缘

最大加热器厚度

过度 AWG AWG AWG
元素＃22 #20 #18

0.010 英寸云
母

0.030"
（0.8 毫

0.150"
（3.8 毫

0.200"
（5.1 毫

0.200"
（5.1 毫

0.020 英寸云
母

0.050"
（1.3 毫

0.170"
（4.3 毫

0.220"
（5.6 毫

0.220"
（5.6 毫

订购 F C - 0 8 9 9 等的零件

号 AC6800 陶瓷纸

                作为 Adobe PDF（Acrobat）文件。

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
圣柏林 公告 HS-

fullchance.cn

圣柏林工程说明＃347详细介绍了云母加热器的安装。请
与圣柏林 联系以获取副本或在以下位置下载文档www.

http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
http://www.minco.com/support
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Thermal-Clear 加热器的特点是在光学级聚酯片材之间
以图案布置的超细线加热元件，可提供可靠的热量而不 会
遮挡光线。

 透射超过 80％的可见光

 适用于LCD 和其他应用的寒冷天气
 坚固，灵活的结构

 集成温度传感器可选

 矩形，圆形或不规则形状

 均匀或异型的热模式

典型应用

 座舱显示器

 加固型计算机

 便携式军用收音机

 手持终端

 户外读卡器

 便携式和车载计算机

 相机外壳除冰

 在环境室内对窗户进行除雾

 加热显微镜台

最大功率密度，ITO-claer 加热器

纤
合

目录模型的规格
温度范围：-55 至120°C（-67 至248°F）。绝缘：光学级聚酯是标
准配置。玻璃和聚碳酸酯材料可用于定制型号。
透明度：在可见光谱范围内的最小透光率为 82％。
加热元件：电阻丝，直径为 0.0008“至 0.002”（0.02 至0.05
mm）。

电阻容差：±10％或±0.5 Q，以较大值为准。
导线：PTFE 绝缘线为标准。引线连接被焊接并固定在加热器层之
间以提高强度。特殊终端可用于定制型号。

自订选项

 集成 RTD 或热敏电阻传感器

 柔性电路终端

 硬质材料
 自定义形状和尺寸为 11“×22”

 看到J 节提供定制设计帮助

ITO-claer 加热器和 LCD
圣柏林 测试表明，大多数点矩阵 LCD 在0°C 以下都会损失清
晰度和响应速度。但是，使用 Thermal-Clear 加热器可以在
更低的温度下获得可接受的性能。每平方英寸 1 到2 瓦的热量
将使典型的 LCD 在低至-55°C 的环境中正常运行。

下面显示的是背光 LCD 上的典型安装。加热器夹在背光灯和

LCD。如果 LCD 背面没有扩散涂层，我们建议您在加热器和
LCD 之间插入一个光扩散器。扩散有助于软化和隐藏加热元件
投射的阴影。

G-1 圣柏林公告 HS-202

光源

液晶显示器 ITO-claer 加热器
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电话：0755-27749405传真：0755-28145843  www.fullchance.cn

http://www.minco.com/
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标准 ITO-claer 加热器

如何订购加热器
12" Y

（300 毫米）

X

最高铅胀：
0.42 英寸宽 x 0.35 英寸
深
（11 X 9 毫米）

最高厚度
超量：0.010 英寸
（0.25 毫米）

底盖：0.070 英
寸（1.8 毫米）

尺寸公差：
6英寸（150 毫米）或更少： ±0.03 英寸（±

*在-32°C 以下，粘合强度会迅速下降。如果加热器没有机械
夹紧，请避免过度加热

H6700
R9.0
L12

A

下表中的型号

加热器电阻（欧姆）

引线长度（英寸）
标配 12 英寸（305 毫米）

加热器支持选项（请参阅第 A-9 页）

A =没有支持 -55至120°CB
=丙烯酸 PSA背衬 -55 *至120°C

HR6700R9.0L12A-样品编号

0.8 毫米）
6.01 至12 英寸（150 至300 毫米）：±0.06 英寸
（±1.5 毫米） 振动和牵拉。粘合强度在-32°C 以上的温度下恢复。

尺寸（英
寸）

X Y

尺寸（毫米）

X Y

电阻选项（在 0°C 时），以欧姆为单位** 有效面积
（in²）

特设
工作
组

型号

0.58 2.20 14.6 55.9 3.6 9.0 32.5 89.4 1.26 30 H6700

0.75 4.00 19.1 101.6 8.8 22.0 79.4 218 3.00 30 H6701

0.90 2.00 22.9 50.8 4.8 12.0 43.3 119 1.80 30 H6702
0.90 2.75 22.9 69.9 6.4 16.0 57.8 159 2.48 30 H6703

0.90 5.75 22.9 146.0 14.1 35.0 126 348 5.18 30 H6704
1.10 4.40 27.9 111.8 12.0 30.0 108 298 4.84 30 H6705
1.20 2.75 30.5 69.9 8.0 20.0 72.2 199 3.30 30 H6706
1.20 3.65 30.5 92.7 11.2 28.0 101 278 4.38 30 H6707
2.90 5.75 73.7 146.0 9.6 24.0 86.6 238 16.70 30 H6708

3.00 3.00 76.2 76.2 6.1 16.0 62.4 168 9.00 30 H6710

4.00 5.00 101.6 127.0 11.8 31.2 122 327 20.00 30 H6711
6.00 8.00 152.4 203.2 14.8 28.1 70.0 253 695 48.00 30 H6709

直径 1.25 直径 31.8 4.3 11.2 43.5 117 1.23 30 H6712
直径 3.00 直径 76.2 8.0 20.9 81.5 219 7.07 30 H6713

元素线类型和
直径：

铜
0.0016
英寸

铜
0.0016
英寸

铜
0.001
英寸

镍
0.001
英寸

镍铁 0.001
英寸
0.03 毫米

元素 TCR（Q / Q 0.00427 0.00427 0.00427 0.00672 0.00519

**电阻容差为±10％或±0.5 Q，以较大者为准

Heaterstat™无传感器温度控制器

CT198-K4 评估套件

包含 H15227 透明加热器和CT198-4 控制器，可轻松进行原
型制作。

设定点：出厂设定为 50°C。可在-40 至95°C 范围内调节。
电源电压：4.75 至10 VDC，标称 5 VDC。加热器功率：
假设 5 VDC，在 50°C 时为 1.7W。加热器尺寸：0.75“×4”
（19×102 毫米）。

G

电话：0755-27749405传真：0755-28145843

任何透明加热器均可与 CT198 Heaterstat™无传感器温度控
制器配合使用，该控制器可直接调节元件温度，而无需单独
的传感器。有关完整规格，请参见第 K-3 页。
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全聚酰亚胺（AP）加热器 260°C
AP 加热器是 圣柏林 标准 Kapton 加热器的高性能替代产
品， 具有更高的温度和功率密度。它们必须在工厂安装或固
定 在散热器上。

 均匀加热至 260°C（500°F）
 采用热成型箔图案设计时具有出色的温度均匀性
 薄而灵活的蚀刻箔结构

 提供圆形，矩形和不规则形状

 可以在没有夹紧硬件的情况下在工厂连接到配对零
件！

 额定功率为每平方英寸 80 瓦

 耐大多数化学物质

 可选的内置温度传感器

 仅定制设计

技术指标
温度范围：-200 至 260°C（-328 至 500°F）。
具有 UL 组件识别功能：-200 至 240°C（-328 至 464°F）。

导线：绞合，PTFE 绝缘，AWG 30 至AWG 20。
加热器厚度：

上方元件：最大 0.012 英寸（0.3 毫米）
引线端接：参考高度为 0.150 英寸（3.8 毫米）。

介电强度：60 Hz 时 1000 VRMS 1 分钟。
绝缘电阻：最小 1000 兆欧。在 500 VDC 下除气：根据 NASA-JSFC，
总质量损失为 0.36％，收集的挥发性可冷凝物质为 0.01％。

认证：UL。
最大尺寸：24 英寸×42 英寸（610 毫米×1067 毫米）。
最大电阻密度：1500 Q /in²。

最大功率密度，AP 加热器
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散热器温度

示例：在 150°C 时，工厂安装的 AP 加热器的最大功率为 22 W
/in²。

典型应用

 半导体晶圆加工

 卫星或其他航天器

 电子零件的加热

 包装，熔接和拼接设备
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标准加热器/传感器 150°C
集成的加热器/传感器是解决许多温度控制问题的理想解
决方案。将蚀刻箔加热元件与准确，稳定的 RTD 或热敏电
阻传感器组合在一个单独的包装中，可提供一种可靠的系
统，减少了零件数量并简化了安装。

圣柏林 标准的加热器将传感器元件放置在非加热区域中，以
测量散热器温度，而不是加热元件温度。
结果是更准确的读数和更好的控制。传感器的精确位置可确
保每次读数均一致。

这些加热器非常适合与 CT325 微型直流控制器一起使用（第
K-5 页）。

典型应用
 医疗诊断设备

 电信设备：DWDM，光纤组件外壳
 原型设计，实验和研究

最大功率密度，加热器/传感器

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200°C
-328 -148 32 212 392°F

散热器温度

示例：在 70°C 时，装有丙烯酸 PSA 的加热器/传感器的最大功
率为 10 W /in²。

技术指标
温度范围：-40 至 125°C（-40 至 257°F）。仅“ S0”
选项：-200 至 150°C（-328 至 302°F）。仅“ B”
选项：-32 至100°C（26 至212°F）。

材料：Kapton /丙烯酸，0.002 / 0.001 英寸（0.05 / 0.03 毫米）。
电阻容差：±10％或±0.5 Q，以较大值为准。
传感器元件：100 Q 或1000 Q 铂RTD，R（100°C）/ R（0°C）=
1.385（根据 IEC 751）或 50k Q NTC
热敏电阻。蚀刻的传感器引线与测量值的总和为 0.4Q。

最小弯曲半径：
1.30 “（0.8 毫米）（传感器区域 0.5 英寸（12.7 毫米）除外）。

连接：镀锡焊盘。四根松散的导线，AWG 26，PTFE 绝缘，长 12 英
寸（305 毫米），剥皮并镀锡，可选择性地连接到焊盘
（2 个加热器，2 个传感器）。

传感器时间响应：在水中以 3 英尺/秒的速度少于 0.1 秒
（仅传感器）；少于 0.5 秒的系统时间。传感器稳定性：
正常使用时，每年漂移低于 0.1°C。

如何订购

ASI5900

R71.4

PD

A

表中的型号

表中的加热器电阻

感应元件

PD = 0°C 时铂100 Q±0.12％PF = 0°C 时

铂1000Q±0.12％

TF = NTC 热敏电阻 50k Q 在25°C 时为±1％S0 =

未安装传感器元件

注意：蚀刻的传感器引线总计达 0.4 Q

支持选项

A =无胶
B =压敏胶（PSA）

ASI5900R71.4PDA-样品编号

尺寸（英寸）

X Y
尺寸（毫米）

X Y
电阻（欧姆）
±10％或±0.5 Q，以较大值为准

有效面积
（in²）

型号

1.00 2.00 25.4 50.8 71.4 32.0 23.2 16.9 1.35 ASI5900
1.00 3.00 25.4 76.2 43.9 19.7 14.3 10.4 2.23 ASI5901
3.00 3.00 76.2 76.2 21.2 9.50 6.90 5.00 7.99 ASI5902
4.00 4.00 101.6 101.6 21.1 9.50 6.80 5.00 14.7 ASI5903
5.00 5.00 127.0 127.0 21.4 9.60 6.90 5.00 23.5 ASI5904
直径 1.50 直径 38.1 73.1 32.8 23.7 17.3 1.25 ASI5905

直径 3.00 直径 76.2 21.1 9.50 6.80 5.00 6.93 ASI5906

I
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于确定边缘轮廓以获马赛克，带有双电

体的最终温度（°C）

温度（°C）t =预

Ti =物体的初始

热时间（秒）

有关其他材料，请参阅应用程序帮助＃21。

应用程序所需的总电量是两个值中的较大者：
1. 预热功率+预热期间的热量散失
2. 过程热量+稳态热损失

预热功率：在给定时间内使物体升温所需的瓦数。基本公式
是：

mCp(Tf -Ti )
P（瓦）=

t
哪里：

m =物体质量（g）

Cp =材料的比热（J / g /°C）Tf =物

要得到： 乘：

J/g/°C BTU / 磅 /°F×4.19

克/厘米³ 磅/英尺³×0.016

处理热量：加热器执行有用工作时处理材料所需的热量。上
面的公式在这里也适用，但是如果材料改变状态（熔化或蒸
发），还必须包括潜热。

热损失：所有系统都会通过对流（空气或液体运动），通
过支撑结构的传导以及热辐射散失热量。

分析功率估算工具

传热理论很复杂。通常最好使用实际的加热器对系统进行原
型设计，以观察行为并微调设计。圣柏林 提供了多种工具
来帮助您：

目录加热器：通常，您可以使用此目录中的一个或多个标准模
型为定制加热器建模。库存的Kapton 加热器（第 B-2 页）特
别有用。并联连接的具有相同标称电压（28 或115）的任何模
型组合都将产生每平方英寸相同的瓦特输出。另请注意，串联
连接时 HK913 加热器套件型号（第 B-3 页）将提供恒定的功率
密度。

可变电源：交流电源（“ Variac”），功率电阻器或变阻器可让
您测试不同的功率水平（跨加热器或逐个区域）。

温度传感器：较小的 Thermal-Ribbon RTD（例如 S17624 型）
易于移动，可重新用于在各个位置测试温度。

指示器：圣柏林 型号TI142 手持指示器以低成本提供了良好
的精度。

控制器：CT325，CT15 和CT16A 型号涵盖了从简单到复杂的测
试控制方案设计范围。

内部元件电源 外部元件电源

目录加热器的 源，有助
得均匀的温度。

生成的自定义加热器看起来像这样。

圣柏林 应用程序帮助＃21 显示了如何估算稳态下的损耗，并
提供了一个公式，该公式在预热计算中包括损耗因子。

有限元分析（FEA）创建热系统的数学模型。计算可以包括
其他理论模型无法描述的温度梯度和条件。
但是，FEA 对于复杂的系统可能既昂贵又耗时。

使用 柔性加热器进行设计

估算功率需求 进行实验

材料 比热（J / g
/°C）

密度 g
/cm³

空气 1.00 0.012

铝 1.00 2.70

铜 0.38 8.96

玻璃 0.75 2.64

机油（典型） 1.90 0.90

塑料（典型） 1.25 变化

硅 0.68 0.23

焊料 0.17 8.65

钢 1.88 7.75

水 4.19 1.00

电话：0755-27749405传真：0755-28145843

 圣柏林 提供的 柔 性 程序（DOS）可协助进行计算。联 

系 圣柏林

http://www.minco.com/support
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导线

锡垫

连接器

定制设计选项

柔性加热器为您提供其他加热器类型无法比拟的
设计选择。可以对元素图案，轮廓形状和热分布进行微调，
以创建精确的热和物理组件，以满足您的独特需求。

形状适合应用
在初始设置过程中定义了不规则的轮廓，孔和切口。

双重元素
两个独立供电的加热器元件使您：
 在初始预热期间同时使用两个元件，然后关闭一个元件

以实现更好的稳态控制。
 设计双电压加热器：并联连接 120 V 的元件，串联

240 V 的元件。

型材和多区域加热器
异型元件通过在发生损耗的地方（例如沿边缘或安装孔周
围）提供额外的热量来平衡温度梯度。在典型情况下，仿
形可以将整个表面的±25°C 温度变化降低到±5°C 或更好。
一旦确定了最佳应用，圣柏林 的光蚀刻工艺将确保加热器
之间的可重复性。

导出概要分析模式的方法包括：
 实验：用目录加热器布置图案，并改变功率水平，直

到温度达到所需的均匀度。或者，圣柏林 可以为定制
加热器提供带有独立供电区域的原型。圣柏林 随后将
使用一个元素来复制成功的配置文件。

 有限元分析（FEA）：尽管成本较高，但热系统的
FEA 建模可以减少设计异型加热器所需的试验次数。
这可能有助于映射均匀热量输入（使用目录加热器）
产生的温度，然后在 FEA 中向后工作以导出轮廓图
案。

严格的均匀性目标可能需要多次分析，并且给定的解决方案
仅针对一个设定点温度进行了优化。

其他元素选项
 双层（更高的电阻或电感消除）
 非磁性材料

电气终端

导线
（标
准）

焊接导线形成牢固，可靠的连接。选项包
括不同的颜色，尺寸和绝缘材料

焊垫 成本最低，但限制了箔/电阻选项。

连接器 压接到蚀刻引线上的绝缘位移连接器
使设计更经济。其他连接器类型也可
用。

柔性电路 圣柏林 可以提供与加热器整体连接的柔性
电路。

柔性电路

J
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加热器/传感器中使用的传感器类型

描述 好处 选件

薄膜 RTD
小型陶瓷元件层压在加热器内
部或位于顶部

◆ 高度稳定和准确
◆ 标准化输出
◆ 低成本

◆ 严格的公差

◆ 铂，0.00385 TCR
+ 100 至10,000 Q
◆ 导线或 SMT

◆ 0.12％或 0.06％公差

条绕式 RTD
感应线缠绕在柔性绝缘带上并
封装在加热器内部

◆ 可以平均温度

◆ 任何抵抗
◆ 铂，镍，镍铁

平面绕线 RTD
感应线以预定图案铺设在单
个平面上

◆ 快速响应（0.1 秒）

◆ 平均温度超过面积

◆ 铂，镍，镍铁

◆ 均匀或异形

蚀刻 RTD
从同一温度敏感箔上蚀刻出
的加热器和 RTD

◆ 最低成本
◆ 反应快

◆ 宽松的容忍度

◆ 镍或镍铁

热敏电阻
裸露或涂层的小珠嵌入加热器
中或放在顶部并用环氧树脂覆
盖

◆ 高灵敏度

◆ 中低成本

◆ NTC 或PTC
◆ 各种电阻

◆ 磁珠或 SMT

热电偶
加热器内部层压的异种金属的
结

◆ 低成本
◆ 最小的传感器

◆ 温度范围广

◆ 线或箔

◆ E，J，K 或T 标准

温控器
见页面K-10 用于标准恒温
器

◆ 没有外部控制器
◆ 系统成本低
◆ 反应较慢

◆ 宽松控制

◆ 快动作或爬行动作
◆ 指定设定点

◆ 有线/安装到加热器

定制加热器/传感器

将传感器集成到加热器中可简化装配操作，同时改善热响应。
传感器位于加热元件的窗口中。它对加热器下方组件中的温度
变化做出反应，但仍然靠近加热元件本身。加热器，传感器和
负载的这种紧密耦合可以大大提高控制精度。

传感器可以通过导线或柔性电路进行电气连接。

大多数加热器/传感器是定制设计的。圣柏林 建议使用标
准加热器和 柔性加热带传感器进行原型制作。
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加热器组件

为了获得最佳的加热器性能并降低安装成本，请考虑圣柏
林 安装加热器以制造完整的热组件的能力。您可以提供散
热器，也可以根据您的要求制造。无论哪种方式，您都可
以获得有保证的粘合力，卓越的可靠性以及 圣柏林 在先
进粘合剂和层压设备方面的经验所带来的好处。在许多情
况下，我们可以通过将加热器的各层粘合在一起的同一步
骤将加热器固定到配合部件上。通过两步过程可以节省资
金。

夹式云母加热器
云母加热器必须固定在刚性板之间，以防止分层。圣柏林
可提供多种样式的云母加热器组件：螺栓连接或焊接，平面或弯曲。

硫化硅橡胶组件
圣柏林 专有的硫化工艺不使用粘合剂将加热器粘合到配合零
件上。消除粘合剂有助于热传递，

工厂粘合的 AP 加热器消除了夹紧现象，并提供了最佳的
热传递到散热器。AP 加热器具有出色的耐化学性和低放气
性，以及 圣柏林 的精密加工能力，是完美的选择
半导体加工设备
中的加热器解决

层压 Kapton 加热器
Kapton 加热器可以使用丙烯酸粘合剂和我们的专用层压设备安
装到平面或弯曲的散热器上。薄而均匀的粘结层可提供出色的
热传递。瓦特密度
50 瓦/平方英寸是可能的。

方案 或卡盘

输送
nt。

组装选项
 圣柏林 提供的散热器：圣柏林 的高级机加工车间或合

格供应商提供的机加工，成型和挤压零件
 涂层：PTFE 涂层，阳极氧化或镀镍，铜或金
 温度传感器：请参阅第 K-11 页欲获得更多信息
 用于控制或限位开关的恒温器和热熔断路器
 线束，连接器或柔性电路

 电子元器件

出厂安装的全聚酰亚胺（AP）加热器

J

导致更高的瓦数
密度高，寿命长。
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如果不加任何调节，加热器温度会升高
直到热量损失（随温度增加）等于热量输入。这在极少数情况下是可以接受
的，但由于平衡温度高度不可预测，因此通常应避免使用。

在大多数情况下，我们要控制加热器温度。然后，我们可以更快地升至设定
点，而不必担心超调和烧坏加热器。

时间

开/关控制
开/关是最基本的控制形式：下方全功率开启
设定值，关闭设定值以上的电源。电子开/关控制器比恒温器具有更快的反应 时
间和更严格的控制。所有的开/关控制器在开和关之间都有一个差值（磁滞 或
死区），以减少快速循环并延长开关寿命。

通过开/关控制，温度永远不会稳定，而是始终在设定点附近振荡。

时间
比例控制
当加热器接近时，比例控制器降低功率
设定点。这样可以减少振荡，从而实现稳定控制。请注意，大多数控制器都
是“时间比例”的，它们通过快速的开/关切换来缩放功率。较短的周期时间通
常需要固态继电器进行电源切换。

简单的比例控制器会出现“下垂”现象，即温度稳定在接近设定点的点上，但
并不精确地位于设定点上。

时间

PID 控制器
比例/积分/微分控制器解决了
通过先进的数字算法下垂并提高控制精度。它们具有各种调节参数以实现
最佳控制，但通常具有适用于大多数情况的一些预设模式。

时间

控制器型号 控制方式 供电电源 传感器输入 控制输出

CT198 开关 4.75–60 伏直流电 无（使用高 TCR 加热器元件
作为传感器）

与电源相同

CT325 开关 4.75–60 伏直流电 PD：100 Q 铂 RTD PF：
1000 Q 铂RTD TF：50 kQ
热敏电阻

与电源相同

CT15 PID，比例，开/关
（可选）

100–240 真空 PD：100 Q 铂RTD PF：
1000 Q 铂RTD J，K 或T
热电偶

内部 SSR 在250 VAC 时额定
为 3.5 A
外部 SSR 可选

CT16A 模糊逻辑，PID，比
例，开/关（可选）

100–240 真空
（可选 12-24 VDC）

PD：100 Q 铂 RTD PF：
1000 Q 铂RTD NB：100 Q
镍 RTD 大多数热电偶类型

内部 SSR 在240 VAC 时额定
为 2.0 A
外部 SSR 可选

定制控制器
在大批量应用中，经过特殊设计的控制器通常可提供最佳性
能和价格。控制器可以是独立的设备，也可以嵌入其他电子
设备中。

柔性加热器如何提高控制精度

 紧密的热接触意味着更少的滞后时间。

 配置文件和多个元素为在需要的地方引导热量提供了更
多选择。

 灵活的 柔性加热带传感器和加热器组合传感器确保加热
器，被加热物体和控制传感器之间的紧密耦合。

 高功率密度产生灵敏的响应。

期望的工
作温度

设定点

设定点

下垂

温度控制器

不受控制的系统

设定点

温
度

温
度

温
度

温
度
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1.50 (38.1)
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(25.4) 0.25
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1.00

0.40
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0.50
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0.10
(2.5)

0.149(3.8)0
设定点调整

导线版本

PCB 安装

真实大
小

Heaterstat™无传感器直流控制器

 使用加热器作为温度传感器-无需单独的传感器或恒温
器

 固态开/关控制，设定点可调

 低功耗—非常适合电池供电和车载设备
 小型 PCB 安装封装

 低成本

 与圣柏林 柔性和ITO-claer 加热器一起使用
这种独特的直流控制器不需要单独的传感器来输入温度。取
而代之的是，Heaterstat 从其加热器获得温度读数，该加热
器是具有高温度系数的特殊型号。您可以以与恒温器相当的价
格获得准确，高效的电子控制。

运作方式
下图显示了 Heaterstat 的工作方式。它会定期为加热器供电，
时间足以检查电阻。如果加热器温度高于设定点（图表左
侧），则在
0.010 秒

如果加热器温度低于设定值，则 Heaterstat 会保持通电状态
并持续读取电阻，直到元件温度达到设定值为止。然后， 它
关闭并等待下一个脉冲的时间。

扫描速度（脉冲之间的关闭时间）出厂设置为 0.1 到 10
秒（标准为 1 秒）。较快的扫描可提供更严格的控制，而
较慢的扫描可在空闲时间节省功率（每 10 秒0.010 秒的
脉冲仅占全开功率的 0.1％）。

应用领域
Heaterstat 的独特设计使其成为 圣柏林 加热器进行精确
热控制的理想伴侣。这里有一些想法：
 提高冷藏区 LCD 或其他电子设备的性能。
 更换笨重，响应缓慢的恒温器。

 在温度传感器不可行或会阻碍响应的情况下，请调
节小型或低质量加热器的温度。

 保护便携式医疗设备免受寒冷的影响。

 保持关键电路板组件（例如晶体）的温度。
 每个区域使用一个 Heaterstat 独立控制大面积加热

器的各个部分。

上

输出量

关

温度高于设定点：

仅感应脉冲
温度低于设定点：每个脉冲一直保持到加热器恢复设定点为止

扫描速率=脉冲之间的预设关闭时间（典型值为 0.1 到 10 秒）

设定点

温度

加热元件温度

平均散热器温度

环境温度（下降）

布线 尺寸（英寸）

0.045 (1.1) 0 [3]
0.194
(4.9)0
0.160
(4.1)0

针脚：0.025（0.6）

广场
印刷电路板

布局

K1 红

直流电源
供应

高
TCR

电暖器
3 橙

2 黑色
地面

出

V+
恒温器

1
2
3
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所需的带有导线的Heaterstat 模型是：
CT198-1014R122L1

=122Q(0x0.00672)+1

例如，型号 H6708R86.6在0°C（TRef =0）时为 86.6 Q（RRef =
86.6），带有镍丝元件（TCR = 0.00672）。在控制温度为 60°C
（T = 60）时，加热器电阻（RT）为：

86.6x[(60x 0.00672)+1]

参考
(T xTCR)+1

*要确定温度 T 时的加热器电阻：
RRef x[(T xTCR)+1]

RT=

规格：
一秒扫描速率。6 英寸
（150 毫米）导线。LED
电源指示灯。
校准：出厂时已校准到指定电阻的设定点。

型号编号 设定范围（ ）

最小最大

电源电压
（VDC）
最小最大

CT198-1000 4.50 6.75 5 9.5
CT198-1001 5.63 8.44 8 16
CT198-1002 7.03 10.55 8 21
CT198-1003 8.79 13.18 8 26
CT198-1004 10.99 16.48 8 33
CT198-1005 13.73 20.60 8 41
CT198-1006 17.17 25.75 8 50
CT198-1007 21.46 32.19 8 50
CT198-1008 26.82 40.23 8 50
CT198-1009 33.53 50.29 8 50
CT198-1010 41.91 62.86 8 50
CT198-1011 52.39 78.58 8 50
CT198-1012 65.48 98.23 8 50
CT198-1013 81.85 122.78 8 50
CT198-1014 102.32 153.48 8 50
CT198-1015 127.90 191.85 8 50
CT198-1016 159.87 239.81 8 50
CT198-1017 199.84 299.76 8 50
CT198-1018 249.80 374.70 8 50
CT198-1019 312.25 468.38 8 50
CT198-1020 390.31 585.47 8 50
CT198-1021 487.89 731.84 9 50
CT198-1022 609.86 914.80 11 50

如何订购标准型号

在投资定制设计之前，请测试 Heaterstats 的概念和性能。
每个都包括一个控制器和匹配的加热器。您只需提供电源。

评估套件＃4
包含 H15227 透明热敏透明加热器和 CT198-4。订购 CT198-
K4。
设定点：可在-40 至95°C 之间调节。电压：4.75
至 10 VDC5 VDC 标称值。瓦数：5 VDC 和50°C 时
为 1.7W。
加 热 器 尺 寸 ： 0.75“×4” （ 19×102 毫
米）。扫描速度：10 秒；LED 指示灯。

评估套件＃2
包含 HK15228 Kapton 绝缘的 柔性加热器和 CT198-2。订购CT198-
K2。
设定点：可在 0 至 120°C 之间调节。
电压：7.5 至38 VDC。标称 24 VDC。

瓦数：24 VDC 和80 C 时为 40 W.

加热器尺寸：2“×4”（51×102 毫
米）。扫描速度：1 秒；LED 指示灯。

小型 Heaterstat控制器
圣柏林 可以使用远程数字
设定值调整来提供 SIP 或
DIP 封装。

Heaterstat™无传感器直流控制器

标准型号 评估套件

K

CT198-1019

R

365

L

1

型号

CT198 =恒温器（标称设定值）CT698 =恒温

器与加热器匹配

设定点校准代码

R =标称加热器电阻（CT198）
T =恒温器/加热器匹配套件（CT698）

初始校准设定点

设定点校准代码= R：

设定点温度下的标称加热器电阻（以欧姆为

单位）。*必须在指定型号的允许范围内。

设定点校准代码= T：

温度设定点。指定温度和刻度（°C 或°F）
例如：120F 代表 120°F

潜在客户

L =导线（标准）
P =引脚（LED 不可用）

扫描速度
0.1 至 10 秒（1 秒标准）

CT198-1019R365L1-样品编号

电话：0755-27749405传真：0755-28145843

http://www.minco.com/sensorcalc


圣柏林 公告 HS-
202 0927 +

K-
2

 通过电压输出引脚轻松设置过程温度和设定点温度
 具有±0.5°C（1°F）死区的严格控制！

 小型包装 1×1×1.5“（25×25×37 mm）

 固态开/关控制，设定值可调

 使用标准的 100 Q 或1000 Q 铂RTD 或50 kQ 热敏
电阻传感器输入

 单个直流电源为控制器和加热器提供高达 240 瓦的
功率

 3 线RTD 连接可消除引线电阻

CT325 微型直流温度控制器设计用于 圣柏林 柔性加热器和
RTD 或热敏电阻传感器。它提供了对过程或设备的廉价开/关
温度控制，其精度比双金属恒温器高出许多倍。

只需将标准电压表连接到设定值端子并监视
调整微调电位器时输出为 0.010 伏/°C。第二个测试点显示实
际温度。

使用 4.75 到 60 伏直流电源，控制器可以为加热器切换 4
安培的电源。当加热器通电时，发光二极管会亮起。

整个单元都填充有环氧树脂，以防潮，并带有用于安装螺
栓的通孔。接线盒提供电源输入，传感器输入和加热器输
出连接。

技术指标
输入：100 Q 或1000 Q 铂RTD，0.00385 Q / Q /°C，2 或3 引线
或50 kQ NTC 热敏电阻，2 引线。

设定点范围：
铂RTD 输入为 2 至100°C（36 至212°F）。铂 RTD 输
入为 2 至200°C（36 至392°F）。热敏电阻输入为
25 至75°C（77 至167°F）。
请向工厂咨询其他范围。

设定值稳定性：量程的 0.02％/°C。
Vtemp 信号：在指定范围内为 0.010 V /°C。

铂RTD传感器 热敏电阻传感器
2°C 0.02V 25°C 0.25 V
50°C 0.50V 50°C 0.50 V
100°C 1.00V 75°C 0.75 V
200°C 2.00 V

精度：满量程的±1％ 满量程的±2％线
性度：量程的 0.1％ 跨度的 2％

外型尺寸

死区：0.5°C。
输入功率：4.75 至60 VDC。
输出：开漏，最大 4A。DC。
导线补偿（3 线RTD）：
100 Q 或 1000 Q 铂的±0.06°C / Q，每脚最大 25 Q.故障保护：RTD 短
路或热敏电阻打开时禁用加热器。无加热器保护；建议使用外部保险丝。
工作环境温度范围：
-40 至 70°C（-40 至 158°F）。

相对湿度：0 至 95％无冷凝。
物理：聚碳酸酯外壳，环氧密封。1 盎司（28 克）。
连接：AWG 22 至AWG 14 导线的接线端子。安装：＃6 螺钉穿过或＃8
螺纹螺钉形成安装孔。

1.50
(38,1)

0.69
(17,5)

1.9 最 高
（ 27,7 ）

安装孔

1.00
(25,4)

1 2 3 4 5 6

热量指示

7

Vtemp

设定点

1.149 直径
（3,8）

设定点调整

测试点
直径 0.149（3,8） 器 共同

尺寸以英寸（mm）为单位

CT325 微型直流控制器

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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接线图
CT325 CT325

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6

直流电 +
功率

供应 –
RTD

直流 +
功率

供应 –
热敏电阻

如何订购

电暖器 电暖器

定制设计选项
圣柏林 可以为特殊应用定制CT325 的设计。特定的温度范围，
其他传感器选项和特殊包装对于批量OEM 应用而言是可能的。
比例控制器的包装稍大一些。

交流电加热器
CT325 可以将控制信号提供给外部固态继电器（第 K-9 页）切
换交流电源。采用
15 VDC 作为控制电压。

CT325

1 2 3 4 5 6 7

直 流 +
电源供应
器 –

RTD

+ –

3 输入 4

2 输出 1

交流固态继电器

（请参阅第 K-9 页）

115 真空
中性线

保险丝

电暖器

CT325 微型直流控制器

K

CT325 型号：CT325

PD 传感器类型：

PD = 100 Q 铂RTD（2 至100°C）PF = 1000 Q

铂 RTD（2 至 100°C）TF = 50 kQ 热敏电阻
（25 至 75°C）

1 电源供应：

1 = 4.75 至 10 VDC
2 = 7.5 至 60 VDC

B 温度范围：

A = 25 至 75°C（仅TF 传感器类型）

B = 2 至 1 0 0 ° C （ 仅 PD 或 PF 传感

器 类 型 ） C = 2 至 2 0 0 ° C （ 仅 PD
5 死区：5 = 0.5°C
CT325PD1B5-样品编号
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以模拟价格提供高级微处理器控制。该单个显示控制器还可
以用作简单的指示器或指示警报。

用户可编程功能（标准）
控制方式：
 PID：预设，可编程，自整定
 开关
 手动（开环）
其它功能：
 上升到设定点
 防复位缠绕
 数字传感器输入校正
 数字输入滤波器可针对噪声或抖动过程进行调整
 4 个安全等级
 设定极限
 非易失性存储器无需备用电池
 输入故障计时器

出厂选项（在零件号中指定）

 交流 SSR：典型值为 3.5 A @ 250 VAC @ 25°C;贬低到
1.25 A @ 55°C.至少需要 48 VAC 和100 mA 的最小负载。

 继电器，A 型触点（SPST）：3
A @ 250 VAC 电阻性。
1.5 A @ 250 VAC 感性
先导负载：250 VA，2A @ 125 VAC 或 1A @ 250 VAC。

 开关电压（非隔离）：5 VDC @ 25 mA。
报警继电器等级：
3 A @ 250 VAC 电阻性。
1.5 A @ 250 VAC 感性。
先导负载：250 VA，2A @ 125 VAC 或 1A @ 250 VAC。

重量：227 克（8 盎司）。
代理商认证：UL 和CSA。
前面板等级：IP66；符合 UL Type 4X。

外型尺寸

1.89

8

警报：
1

 两个独立的设定点：高，低，绝对或偏差
 单机械继电器
 手动或自动复位，可选禁止
控制/监视输入：

建议使用 RTD 以获得最佳准确性。
 RTD：100 Q 铂金，2 线或 3 线，0.00385 TCR（PD 或PE）
 热电偶：J（出厂默认值），K，T（可选）

控制输出：
 固态继电器（SSR）
 机械继电器
 开关电压输出以控制外部 SSR
建议使用固态继电器（SSR），以实现比例控制的长寿命。可以订
购带有内部SSR 的 CT15。对于直流电源或更高额定电流，请通过
控制器的开关电压输出（输出选件 2）来控制外部 SSR。

技术指标
显示：1 个4 位，7 段，0.3 英寸高的红色 LED，°C 或°F。控制操
作：可选择反向（正常加热）或直接（正常冷却）。
斜坡：一个斜坡时间可在 0 到 100 小时之间调整。
精度：量程的±0.25％，±1°或 1 个计数。
分辨率：1°或0.1°，可选。
温度稳定性：典型值为 100 ppm /°C，最大值为 200 ppm /°C。
隔离：继电器和 SSR 输出是隔离的。电流，电压和开关电压
输出不得与输入共用公共接地。

0.45 (12)

面板开孔：1.775 英寸×1.775 英寸（45 毫米×45 毫
米）

最大面板厚度：英寸（毫米）时为 0.25 英寸

（6.35 毫米）

如何订购 CT15

CT1 型号：CT15

5 1 报警继电器：

0 = 否
1 =是

2 输入：

1 = J，K 或 T 热电偶
2 = 100 Q 铂RTD，PD 或 PE 型

1 输出：

1 =内置 AC SSR

2 =外部 SSR 的开关电压（5 VDC）3 =内置机械

继电器
CT15121 样品编号

看到第 K-9 页 用于大功率固态继电器（SSR）和其他附件。

CT15 温度控制器

电源电压：100 至240 VAC 标称值，+ 10 / -15％，50 至400
Hz，单相;额定电压 132 至240 VDC，+ 10 / -20％。最大 5
VA。
注意：请勿将控制器电源与加热器电源混淆。控制器不向加热器传

递功率，而仅用作开关。例如，控制器可以在 115 VAC 上运行，但
控制到加热器的 12 VDC。

温度范围：
工作：-10至55°C（14至131°F）。
湿度范围：

0 至 90％RH，最高 40°C（104°F）不凝结。在 55°C
（131°F）下无冷凝，相对湿度 10 至 50％。

内存备份：非易失性内存（无需电池）。
控制输出额定值：

5.04 (128)

1.76
(44.7)

(48)

9
8)

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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供电，

CT16A 温度控制器

外型尺寸
1.89 5.24 (133)

1
(

1.76
(44.7)

0.45 (12)

面板开孔：1.775 英寸×1.775 英寸（45 毫米×45 毫米）

最大面板厚度：0.25 英寸（6.35 毫米）

(48)

89
8)

这种经济的控制器将先进的 PID 控制集成到紧凑的 1/16
DIN 外壳中。多种控制模式，传感器输入类型以及继电器或
SSR 输出可对 柔性加热器进行多功能控制，并使您可以轻
松连接至其他电子设备。

特征
 双显示屏以 1°，0.1°或工程单位的分辨率连续显示设定

点和实际温度读数
 通用输入适合任何测量：从 10 种热电偶类型，4 种

RTD 类型，电压和电流信号中选择

 隔离输出，安全，轻松接线

 回路断路保护可处理传感器或加热器故障
 峰/谷记录最高和最低温度
 前面板是防水和耐腐蚀的，因此非常适合卫生应用。发

光键盘，易于操作
 通过四个密码保护的安全级别限制操作员可以设置的温度
 控制器可以自整定以获得最佳 PID 控制
 控制模式：自整定，预设或可调节的PID 值，简单的开

/关控制和开环
 模糊逻辑提供了更好的响应时间，并减少了具有不可预测

输入的过程中的过冲
 一或两个温度下的警报

 警报继电器选件可针对高，低，绝对或偏差进行编程，
可以手动或自动重置，并且它控制具有无电压触点的
单个机电继电器

 Ramp＆Soak 选件通过前面板激活和可选时基
（CT16A3）处理 16 段的复杂加热曲线

 自动/手动选项可轻松切换到手动控制以进行设置
或实验（CT16A3）

 RS-232 或RS-485 串行通讯访问温度读数和所有控制参
数（可选）

 将检测到的温度或设定点作为电压或电流信号重新传输
到计算机或记录仪（可选）

 使用电位计，电压或电流信号改变设定点（可选）
 4 级设定点可快速从一种温度切换到另一种温度

（可选）

英寸尺寸（毫米）

技术指标
可选输入：
 RTD：2 线或 3 线，圣柏林 类型 PD 或 PE（100 Q IEC 铂

金），PA（100 Q NIST 铂金），PF（1000 Q IEC 铂金） 或
NA（120 Q 镍金）

 热电偶：J 型（出厂默认设置），K，T，L，E，R，S，B，C
或 N

 直流电流：0-20 mA 或4-20 mA（与 Temptran™变送器一
起使用）

 直流电压：0-10 或2-10 VDC，-10 至10 mVDC，可扩展
输入阻抗
 电压：5000 Q
 热电偶：最小 3 兆欧
 电流：10 Q
 RTD 电流：200 µA
传感器断线或短路保护：可选输出：禁用，故障前的平均输出或预
编程输出。可调延迟：0.0 至540.0 分钟。

回路中断保护：如果传感器短路或加热器电路断开，则会启动错误
消息并关闭输出。休息时间从OFF 到 9999 秒可调。

循环速率：1 到 80 秒。
设定点范围：在-212 至2320°C（-350 至4208°F）之
间选择，取决于输入。

显示：两个 4 位7 段0.3“高 LED。过程值红色，设定值绿色。°C 或°F。
控制动作：可选（反向）（通常是加热）或“直接”（通常是冷
却）。

斜坡/保持时间：（仅适用于 CT16A3）16 个独立的斜坡和保持时
间可以在 0 到 9999 之间以分钟或秒为单位进行调整。程序结束
后，您可以选择重复，保持，恢复到本地设定值或关闭输出。

精度：量程的±0.25％±1 个计数。
分辨率：1°或 0.1°，可选。
线路电压稳定性：在电源电压范围内为±0.05％。
温度稳定性：典型值为 4 µV /°C（2.3 µV /°F），8 µV /°C（4.5
µV /°F）以下（典型值为 100 ppm /°C，最高 200 ppm /°C）。

隔离：
继电器和 SSR：1500 VAC 至所有其他输入和输出。SP1 和SP2 的
电流和电压：500 VAC 至所有其他输入和输出，但不相互隔离。
过程输出（选项934、936）：500 VAC 至所有其他输入和输出。

电源电压：100 至 240 VAC 标称值，+ 10 / -15％，50 至
400 Hz，单相；额定电压 132 至240 VDC，+ 10 / -20％。最大 5
VA。12 和24 伏交流/直流可选。

注意：请勿将控制器电源与加热器电源混淆。控制器不为加热器
而仅用作开关。例如，控制器可以由 115 VAC 供电，但要控制到加
热器的 12 VDC。

工作温度范围：-10 至55°C（14 至
131°F）。内存备份：非易失性内存（无需
电池）。

K

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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CT16A 温度控制器

控制输出额定值： 如何订购 CT16A
 AC SSR（SPST）：2.0 A 组合输出A＆B @ 240 VAC

@ 25°C (77°F);在 55°C（130°F）时降额至 1.0 A.至少需要 48
VAC 和100 mA 的最小负载。与机械继电器相比，建议使用SSR
来延长使用寿命。

 机械继电器，SPST 形式A（常开）或形式B（常闭）：
240 VAC 时为 3 A 电阻，1.5 A 电感;
先导负载：240 VA; 2A @ 120 VAC 或1A @ 240 VAC。

 开关电压（隔离）：15 VDC @ 20 mA。
 比例电流（隔离）：0至20 mA，600 最高
 DC SSR：最大 1.75A @ 32 VDC
 报警继电器，SPST 形式A（常开）：

3 A @ 240 VAC 电阻;120 VAC 时为 1/10 HP。
重量：227 克（8 盎司）。
代理商认证：UL 和CE。
前面板额定值：Type 4X（IP66）。

CT16A的其他选项（板级）
924：模拟远程设定值（0 至 10 VDC）。使用电压信号改变
设定值。

926：模拟远程设定值（4 至 20 mADC）。使用电流信号改变设定值。
928：模拟远程设定值（0 至10,000 欧姆）。使用电位计改变设定
值。

934：过程变量或设置变量的模拟重传，4 到 20 mADC。用作记录器，
发送器或计算机A / D 输入。线性化的 4 至20 mA DC 信号跟随
Process 或Set 变量。可扩展

936：过程变量或设定变量的模拟重传，0 至 10 VDC。类似于
选件 934，但输出信号线性化 0 到 10 VDC。

948：4 级设定值。外部触点可以选择四个预设设定值。每个设定
点都有其自己的 PID 值集，为控制器 4 提供了针对不同过程情
况的不同“配方”。

992：RS-485 计算机通信链接。允许远程计算机读取和写入所有控
制参数。

993：RS-232 计算机通信链接。允许远程计算机读取和写入所有控
制参数。

9502：12至24 VDC / VAC 电源选项。控制器由低压而非线路电压
供电。

注意：仅选项 9502 可以与另一个板级选项组合使用。

CT16

A 2

1

1

0

-992

型号：CT16A

功能集：

2 =标准
3 =增强（斜坡和浸泡，自动/手动）

报警继电器：

0 = 否
1 =是

输出 A：

1 =内置 AC SSR

2 =外部 SSR 的脉冲电压（15 VDC）3 =机械继

电器，SPST（常开）4 =机械继电器，SPST（常

闭）5 =电流

8 = 直流固态继电器

输出 B：

0 =无

1 =内置 AC SSR

2 =外部 SSR 的脉冲电压（15 VDC）3 =机械继

电器，SPST（常开）4 =机械继电器，SPST（常

闭）5 =电流

8 = 直流固态继电器

选项（不留任何空白）

CT16A2110-992 样品编号

配饰
AC744：1-10 A，24 至280 VAC SSR
AC745：1-25 A，24 至280 VAC SSR
AC746：1-50 A，24 至280 VAC SSR
AC1009：1-20 A，0 至100 VDC SSR
AC743：用于大电流或环境温度的 SSR 散热器
AC996 R / C 缓冲器：如果使用机械继电器或SSR 输出来驱动继电
器或螺线管，强烈建议延长继电器的触点寿命。另外，对于 CT16A AC
SSR 输出，请确保线圈保持电流大于 100 mA，电压至少为 48
VDC。

AC1001：1/16 至1/4 DIN 钢制转接板。127×127 mm 灰钢，中心孔
为 45×45 mm。

AC1001

AC743

AC996
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购

A =以平方毫米为单位的加热器面

这些恒温器需单独订购。有关的信息
TH100
0.27"

1.26"

12.0"

订购带有工厂安装的恒温器的
加热器，请联系 圣柏林 的销
售部门。

最高厚度= 0.22 英寸

最高厚度= 0.16 英寸

技术指标
库存型号：
TH100 蠕变动作，最大 120 VAC。TH200 快速

动作，最大 240 VAC。设定点公差：±5°C
（±9°F）。
开/关压差：5 至10°C，典型
值。最大电流：
TH100 型：120 VAC 时为 6 安；

12 VDC 时为 8 安;
在24 VDC 下为 4A。

TH200 型：240 VAC 时为 4A。寿命：
100,000 个循环。
认证：UL，CSA。

如何订购

TH100

T40

型号：TH100（蠕动）

设定值选项：
5°C,20°C,40°C,60°C,80°C,100°C,150°C,200°C

TH100T40 样品编号

TH200

T80

型号：TH200（快拍动作）

设定值选项：
60°C, 80°C, 100°C, 150°C

TH200T80 样品编号

预切绝缘子
这些垫的尺寸与加热器相同，可提供隔热作用，以最大程度地减少热量损失。
您也可以将它们放置在夹板和加热器之间，以保持均匀的压力。可选的压敏
胶（PSA）背衬使安装变得容易。它不会永久粘合，可以在不损坏加热器的情
况下将其移除。

材料 厚度 温度极限
与 PSA 没有 PSA

R 因子
未压缩

氯丁橡胶 0.125 英寸（3.18 毫 107°C 107°C 23.1 °C×m/W
硅橡胶泡沫 0.125 英寸（3.18 毫 204°C 204°C 9.2 °C×m/W
云母 0.010 英寸（0.25 毫 N/A 600°C 2.5 °C×m/W

陶瓷纸* 0.125 英寸（3.18 毫 N/A 600°C 11.5 °C×m/W

*每个云母加热器均免费提供两张陶瓷纸。在此订购额外的床单。

您可以使用以下公式估算热量损失：

热损失（W）=

哪里：

A (Tf-Ta)

1000RL 预切绝缘子

加热器散热器
W =通过绝缘散失的瓦数

积 Tf =以°C 为单位的散热器温度Ta

=以°C 为单位的环境温度=以°

C×m / W 为单位的R 系数

L =绝缘厚度，单位 mm

配饰

温控器
温控器以很少的成本提供基本的加热
器控制。您也可以将它们与其他控制
系统一起用作热断路器。所有恒温器
均带有一个 1.5 英寸（38.1 毫米）长
的涂有硅橡胶的套筒，用于电绝缘
（外壳带电）和安装胶。

TH200 12.0"

0.42"

0.93"

K

如何订
在

5334

N1

B

IN =绝缘垫

配套加热器型号

材料：

N1 =氯丁橡胶

R1 =硅橡胶 M1 =云母

C1 =陶瓷纸

压敏胶：

A = 没 有 PSA

B =具有PSA 支持
（不适用陶瓷或云母）

IN5334N1B-样品编号

电话：0755-27749405传真：0755-28145843
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温度传感器

圣柏林 是温度传感器的领先制造商。我们目前库存 1,800 多种不同型号的传感器，可立即发货。我
们还提供完整的定制设计功能。价格，热响应性，稳定性，准确性和易于安装的理想组合，再 没有其
他人能够与我们为您的热系统定制传感器的能力相媲美。

以下是与我们的加热元件和控制器一起使用的流行传感器的选择。有关 圣柏林 的所有传感器和配件的
信息，请索取TS-102 公告，或访问www.fullchance.cn 提供技术和应用信息。

注意：除非另有说明，否则所有RTD 均具有 100±0.12％欧姆的铂元素，TCR = 0.00385
Q / Q /°C（根据 IEC 751 B 类为 Pt100）。

热力带RTD 和热电偶
柔性导热带可轻松安装在加热器旁边或顶部的表面上。所有产品都可提供自粘胶。

模型 材料 外型尺寸 温度

S665PDY40A *（100 Q）
S665PFY40A *（1000 Q）
TS665TFY40A *（50 kQ 在
25°C NTC 热敏电阻）

带有弹性体盖的 Kapton
基材，
2 或 3 PTFE 引线

0.2 英寸×0.5 英寸（5×12 毫米）
引线长度：40 英寸（1000 毫米）

-50 至155°C
-58 至311°F
（TS665至125°C
/ 257°F 除外）

s667pdy40a *（100 升）
s667pfy40a *（1000 升）
（仅适用于 2 条线索）
沉浸式

带有弹性体覆盖
层的硅橡胶基
材，
2 条硅橡胶引线

0.2 英寸×0.6 英寸（5×16 毫米）
引线长度：40 英寸（1000 毫米）

-50 至155°C
-58 至311°F

S17624PDYT40A* ( 100 Q)
S17624PFYT40A* ( 1000
Q) S17624PSYT40A*
(10,000Q)

Kapton 基材和盖子，
2 或 3 PTFE 引线

0.2 英寸×0.6 英寸（5×15 毫米）
引线长度：40 英寸（1000 毫米）

-50 至200°C
-58 至392°F

s467pdy36a *（100 升 ）
s468pfy36a *（1000 升）
专为潮湿环境设计的灵活模
型

硅橡胶本体，2或3 根
橡胶引线

S467：0.5 英寸×1.5 英寸（13×38
毫米）
S468：0.5 英寸×3.0 英寸（13×76
毫米）

-62 至200°C
-80 至392°F

S651PDY24A* (100 Q)
带有绕线 RTD 元件的微型
点传感器

带有箔衬的
Kapton
2 或 3 PTFE 引线

0.30 英寸×0.30 英寸（7.6×7.6
毫米）
引线长度：24 英寸（600 毫米）

-200至200°C
-328至392°F

TC40JT36A * （ J 型）
TC40KT36A * （ K 型）
TC40TT36A *（T 型）
贴片式热电偶

带 PTFE 引线的
Kapton

0.75 英寸×0.75 英寸（19×19 毫
米）
引线长度：36 英寸（900 毫米）

-200至200°C
-328至392°F

RTD 探针和元件

模型 材料 外型尺寸 温度
S614PDY12T* ( 100Q)
S614PFY12T* (1000Q)
通用封装传感器

不锈钢，
2 或 3 PTFE 引线

长 0.188 英寸 0×2 英寸
4.8 0×51 毫米长
引线长度：12 英寸（300 毫米）

-269至260°C
-452至500°F

s853pd120y36 *（100 升）
尖端敏感探针

不锈钢，铜合金尖
端，
2 或 3 PTFE 引线

长 0.250 英寸 0×12 英寸
6.4 0×305 毫米长（可提
供其他长度）引线长度：
36 英寸（900 毫米）

-50 至260°C
-58 至500°F

S245PD12 ( 100±0.12
Q) S245PD06
( 100±0.06 Q)S247PF12 (1000±0.12
Q)

陶瓷/玻璃体，银引线 S245：0.08 英寸×0.09 英寸
（2.0×2.3 毫米）
S247: 0.08" × 0.20"
（2.0×5.0 毫米）

-70 至400°C
-94 至752°F

S270PD12 ( 100±0.12Q)
S270PD06 ( 100±0.06Q)
高温，高精度元件

陶瓷主体，铂
金引线

0.047 英寸 0×0.59 英寸长
（1.28 0×15 毫米长）
引线长度：0.4 英寸（10 毫米）

-200 至850°C
-328 至1562°F

*零件编号代码：对于 3 引线型号，将“ Y”更改为“ Z”。仅对于热丝带型号，将丙烯酸 PSA 背衬的“ A”更改为“ B”。

http://www.fullchance.cn/html.aspx?id=323
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词汇表

防复位预紧：在比例带之外关闭积分作用，以防止预紧期间错误的
错误累积。

AP（全聚酰亚胺）：由聚酰亚胺盖（杜邦以商品名 Kapton™销
售）制成的加热器和聚酰亚胺粘合剂。

AWG（美国线规）：线径的指示器。数字越大，直径越小。
传导：热能在相邻物体（通常是固体）或同一物体各部分之间的传
递。

对流：通过将较热的区域与较冷的区域混合来在流体和气体中传递
热能。由于密度差异，可能形成对流。通常，较热的流体（或气
体）密度较小，并且倾向于上升。

蠕变动作：一种常用于恒温器的开关方法，其中温度敏感的双金属
元件会导致电连接的缓慢接通和断开。与快速动作相反，此方法可
实现更严格的温度控制，但电噪声更大，使用寿命通常较短。
循环时间：具有时间比例的开/关循环的持续时间。例如，如果
循环时间为 10 秒，则 80％的电源将打开 8 秒，关闭 2 秒。一
般规则：时间越短，控制效果越好，振荡越小，但需要固态继电
器。

死区：对于开/关控制器，完全“开”（温度下降时）和完全“关”（温
度上升时）之间的温差。专门设计了死区以减少振荡。

导数：根据流程的变化率对输出进行调整，通常可以更快地从故障
中恢复。一般规则：如果系统经常超调，则增加微分时间；如果
系统经常超调，则增加微分时间。如果系统运行缓慢，则减少。

介电强度：绝缘材料在发生材料击穿之前可以承受的最大电压（通
常为 AC）。

下垂：简单比例控制中固有的误差，温度在设定值以外的某个
点达到平衡，但仍在比例带内。

蚀刻箔片：一种通过化学去除（蚀刻）不携带电流的区域来产生预
定电气路径的方法。此过程可用于制造加热器，柔性电路和温度传
感器。
FEA（有限元分析）：一种用于预测加热器/散热器设计行为的数值
方法。通常仅在实际建模不可行时才使用它。
FEP（氟化乙烯丙烯）：PTFE 聚合物家族的热塑性粘合剂。
柔性电路：一种由柔性材料制成的印刷电路，用于紧凑的电气互连。

传热：不同温度的物体之间的热能传递。
Heaterstat™：圣柏林 温度控制器，使用加热元件作为温度反馈传
感器。

滞后：对于开/关控制器，完全“开”（温度下降时）和完全“关”
（温度上升时）之间的温差。

绝缘电阻：电绝缘材料的实际电阻。测量设备通常使用高直流电压
来执行测量。

积分：一种控制器功能，通过积分误差随时间变化并向上和向
下调整比例带，来连续补偿下垂。也表示为“重置”（积分时间=
1 /重置率）。一般规则：较短的积分时间可提供更快的校正速
度，但太短的时间会引起振荡。
ISO 9001：一种质量管理体系，已在全球 90 多个国家接受。
层压板：使用热量和压力粘合材料。
云母：一种相当脆的层状硅酸盐矿物，用于绝缘加热器。它主要用
于其高温和高功率密度功能。

欧姆定律：E = I•R。请参阅第A-11 页。
开/关：一种简单的控制方案，其中输出与设定值一样低于设定值，
高于设定值则处于关闭状态。

除气：排出气体，尤其是在真空或高温环境中。
PID（比例，积分，微分）：一种包含比例，积分和微分作用的控
制算法。聚酯：用于电绝缘的合成聚合物
加热器，柔性电路和 Thermal-Ribbons™。当高温和耐化学性不是
很关键时，它是聚酰亚胺的经济替代品。

聚酰亚胺（Kapton™）：一种柔软的琥珀色半透明薄膜，用于电
绝缘加热器，柔性电路和 Thermal-Ribbons™。由于其温度范围
和耐化学性而被广泛使用。杜邦公司的聚酰亚胺商标为 Kapton™。

简介：一种通过改变单个加热器的功率密度来提供均匀温度
的方法，以适应散热器产生的不均匀热量损失。

模糊逻辑：一种除 PID 外还可以使控制器具有更多“常识”的控制方
案，以应对不可预测的系统。在大多数加热情况下不需要。

散热器：固定有加热器的主体。

L-
2

2

电话：0755-27749405传真：0755-28145843

kaptont 柔性电热片



输出与过程到该设定点的距离成正比。例如，在温度接近设定值
时，预热期间 100％的加热器功率将按比例分配给 75％，50％和
25％。一般规则：设置足够宽的宽度以防止温度在正常运行期间
在带外漂移。

比例控制：一种控制方法，其中控制器输出与设定点的温度差成正
比。

PSA（压敏胶）：一种不需要加热或施加极高压力的胶。只需揭下
剥离衬垫，然后用力按入到位即可。

PTFE（聚四氟乙烯）：一种柔性的电绝缘材料，以其“不粘”特性而
闻名。通常以其优异的耐化学性而使用。杜邦公司的 PTFE 商标为
Teflon™。

辐射：通过电磁波在空间（尤其是真空）中传递热能。
电阻密度：单位面积的电阻。通常以最大值列出，它取决于建筑
材料，例如箔，粘合剂和绝缘材料。

电阻容差：在参考温度（通常为 0°C）下，实际电阻与标称电阻
（或目标电阻）之间的范围。通常，导线元件具有比蚀刻箔元件
更严格的电阻公差。

RS-485：一种用于将计算机连接到过程仪表的通信标准。在一条双
绞线上允许使用多台仪器。使用适当的适配器可转换为 RS-232。
RTD（电阻温度检测器）：电阻随温度变化的传感器。最常用的温度
计类型。

自整定：CT15 或CT16A 设置自己的 PID 参数以最匹配过程的能
力。可以设置为学习一次或连续观察和调整。

SensorCalc：基于 Web 的程序，可为各种传感器和加热器提供电阻
与温度的数据。
收缩带：预拉伸条，在受热时收缩

适用于将加热器或温度传
感器安装到气缸上。

硅橡胶：一种柔性的合成弹性体，用于电绝缘加热器和 Thermal-
Ribbons™。

SMT（表面安装技术）：一种印刷电路布线方法，该方法使用电路
表面上的焊盘来安装组件，从而消除了通孔。

速动：一种常用于恒温器中的开关方法，其中温度敏感的双金属
元件会导致电连接的快速接通和断开。与蠕变作用相反，此方法
产生的电噪声较小，但是需要打开和关闭连接的温度之间有明显
的差异，从而导致控制更加宽松。
比热：将材料的温度升高 1℃所需的每单位质量的热量。SSR
（固态继电器）：一种没有活动触点磨损的继电器，使用寿命
是机械继电器的许多倍。最适合时间比例。
弹力带：用于安装的弹性硅橡胶带

加热器或气缸的温度传感器。

单位电阻在 0°C 至100°C 之间的电阻变化。有时可以简化为 100°C
时的电阻与 0°C 时的电阻之比。

Thermal Calc（热量计算）：一种 DOS 程序，可帮助根据已知参
数计算加热器功率要求。Thermal Calc 可从软盘上的 圣柏林
免费获得，或从以下网站下载 www.fullchance.cn

ITO-claer ：加热器，由透明绝缘层和细金属丝制成。透明加 热器
可透射 80％以上的可见光。

导热系数：一种衡量热量在材料中传播速度的方法。通常称为“ k”
值。

柔性加热带：圣柏林 的灵活温度传感器系列，具有多种电阻， TCR
和温度范围。导热带可以集成到加热器中，也可以定制设计成几乎任
何形状。

热敏电阻：由半导体材料制成的温度传感器。热敏电阻是高度敏感
的（电阻随温度急剧变化），但是是非线性的，通常不是很精确。
热电偶：通过在离散点（称为结）处连接两种不同金属制成的温度
传感器。
当结点之间的温度存在差异时，热电偶会产生较小的电压。

柔性：圣柏林 的一项创新加热技术，它利用蚀刻箔工艺制造出扁平的
柔性加热器，以实现最佳的热传递。加热器几乎可以设计 成任何形
状，圣柏林 可以集成温度传感器，柔性电路和控制电子设备。

温控器：温度敏感型开关，用作经济型的开/关控制器或用于过热保
护。请参阅“快照动作”和“爬行动作”。

薄膜：通过在基板（通常是陶瓷）上沉积一层薄金属而制成的电
气组件。薄膜技术可用于制造加热器或温度传感器。

时间比例：通过改变开启时间与关闭时间的比例来缩放输出；
即 80％的功率= 80％的全开，20％的关。
TÜV：一个测试和认证组织，圣柏林 通过该组织获得 ISO 9001 认
证和其他批准。

ULA：UL 认可的热固性丙烯酸粘合剂。硫化：利用热量和压力将未
固化的橡胶粘合到橡胶，金属，陶瓷，玻璃等的过程。
WA：一种热固性丙烯酸粘合剂。
瓦特：通过一欧姆的电阻负载，一安培电流产生的热量。
瓦特密度：每单位面积的功率量，通常表示为每平方英寸的瓦特或
每平方厘米的瓦特。

L
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词汇表

比例带：设定值附近的区域 TCR（电阻温度系数）：平均值

http://www.fullchance.cn/html.aspx?id=323


其他 圣柏林 产品。..

温度传感器

温度仪表

柔性电路

 电阻温度检测器（RTD）：铂，铜，镍和镍铁
 热电偶：E，J，K 和T

 灵活的 Thermal-Ribbons™，可快速响应表面感应

 尖端感应和高温探头，配件和配件，用于过程控制和工业
 楼宇自动化温度传感器（HVAC / R）

 用于旋转机械过热保护的定子和微型轴承检测器
 实验室级铂探针和元素

 PID 和开/关温度控制器

 Temptran™4-20 mA 变送器，用于楼宇自动化和过程控制
 手持式和面板安装式温度指示器

 多通道可编程温度警报

 用于医疗和航空航天的单层，双层，多层和刚性挠性电路
 符合 MIL-P-50884 的所有类型

 建立到 IPC-6013

 带内置天线线圈的 Flex-Coils™

 带有组件，连接器和引脚的柔性组件

www.fullchance.cn

深圳市圣柏林电热制品厂 电话：0755-27749405 传真：0755-28145843
ISO 9001: 2015

http://www.minco.com/
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